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A. Bilim ve felsefe

Gergi bilgi her devirde énemli olmustur, ama
Ozellikle gagimizda gerek fert insanin
hayatinda gerekse toplumsal sistemlerin
temelinde bilgi dnemli bir yer tutmaktadir.
Bilgi kuvvettir; hem kafada kuvvettir hem de
uygulamada kuvvettir. Ozellikle dogal
kuvvetleri ve teknolojinin destegini aldiktan
sonra, bilginin kuvveti kat kat artmaktadir.
Bilgiyi saglayan, bilimdir.

Bilim, bir disiinme metodudur. Gergege ve
olgulara dayali, 6nyargisiz, tutarli, rasyonel
Olculerde bir anlama, bulma, dogrulama
metodudur.

Bilim, bir taraftan disiinme ve ele aldigi
konulari bilimsel metodlarla arastirma
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surecidir; bir taraftan da bilimsel arastirma
sonucunda ulasilan bir Grandur.

Bilim, stirekli gelisen dinamik bir bilgidir;
bilimsel bilgi hi¢ bir zaman statiklesmez.

Bilim, olgusaldir, gdzlenebilir olgulara
dayanir. Bilim, mantiksaldir, dolayisiyla
bilimsel hikdmler birbiriyle tutarli ve
celigkisizdir. Bilimsel dnermelerden dogru
mantiksal ¢ikarimlar yapilirsa, onlar da dogru
olur. Bilimsel bilgi objektiftir; kisiden kisiye,
toplumdan topluma degismez. Bilimsel bilgi,
hem bilim disi énermelere hem de bilimsel
sonuglara karsi elestiricidir. Bilim secicidir;
varlik diinyasindaki tiim olgulari degil,
Ozellikle insana faydali olabilecek bazi
olgulari ele ele alarak inceler. Bilim
soyutlayici ve genelleyicidir. Belli bir tir
olaylarin hepsinde gegerli olabilecek sekilde
yasalar ortaya koyar.

Bilim, varsayimlara dayanir. Bunlara drnek
vermek gerekirse; kendi disimizda duzenli
iliskiler icinde bir olgular diinyasi vardir. Bu
olgular diinyasi bizim igin anlasilabilir. Bitin
olgular birbirine ve tespit edilebilir nedenlere
baglidir. Gézlem konusu butin olgular belli
bir zaman ve mekan iginde yer alir. Bilim,
varolan her seyin belli bir miktarda varoldugu
ilkesine baglidir ve bunu élgmeye c¢aligir.

Bilim, denetimli gézlem ve gézlem
sonuglarina dayali mantiksal digiinme
yolundan giderek, olgulari agiklama gucu
tasiyan hipotezler bulma ve bunlari
dogrulama metodudur.

Kisaca bu sekilde tanitmaya c¢alistigimiz
bilimin, tarih icinde bugline kadar gecirdigi
asamalari da 6zetleyelim.

1. Bilimin Tarih igindeki Geligimi

Bilimsel gelismede, Yunanlilar ve Bati
uygarhdinin buyuk katkilari vardir. Ama
Yunanlilara sistemlestirecek birgok bilimsel
arastirma sonucu malzeme veren Misir ve
Mezopotamya’da yasayan insanlari da
unutmamak gerekir. Yunanlilar dncesi bin
yillarda, matematik, astronomi ve tip
alaninda, bu ydrelerde bilime énemli katkilar
yapilmistir.
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Yunanlilar bunlari sistemlestirerek ve birgcok
yeni bulugla bilimi ve digiinmeyi 6nemli
sistematik yapilara kavusturmuslar,
islamiyetin dogusundan sonraki yiizyillarda
Yunanca ve Sanskritge eserlerin Arapgaya
cevrilmesiyle, Misliman alimler yeni
eklemeler yapmislar ve Ronesanstan itibaren
de bilimsel arastirmalar bayragi Batiya
gecmistir.

Yunanhlar matematik ve geometride buyuk
basarilar kazandilar. Geometriyi ve sayilar
teorisini buldular. Bilime matematik metodlari
uyguladilar. Astronomide Pfolemaeus
(Batlamyus) sistemini kurdu. Dinyanin
yuvarlak oldugunu kabul eden yer merkezli
bu sisteme karsi, Aristarkus da glines
merkezli bir astronomi sistemini savundu.
Yunanlilar bilimde, gbézlem ve élgme disinda
bir deney dusincesine sahip degillerdi.

islam alimleri, Hintten aldiklari sifir ve ondalik
sayllari bilime kattilar. Matematikte ve
trigonometride énemli gelismeler sagladilar.
Mekanik ve tipta deneysel ¢calismalar yapildi.
Gokbilimde gok ince gbozlemler ve matematik
hesaplamalar yapildi.

Ortacaglarda sadece mantikla dogru
bulunmaya c¢alisildi. Ancak modern bilim
Kopernik (1472-1543) ve Galileo (1564-1642)
ile baglar. Kopernik, giines merkezli bir evren
sistemi kurdu. Galileo, niceliksel deney
metodunu gelistirdi. Eski bilimden devralinan
g6zlem, dlcme ve matematige deneyi ekledi.
17. yuzyilda Descartes bilime rasyonel ve
mantiksal yoldan, Francis Bacon, deneysel
yoldan yaklasti. Yunanhlarin buyuk
rasyonalist sistemlerine karsi ingiltere’de
empirik sistemler gelistirildi. Galileo’dan
sonra Newton, deney ile matematik-mantik
metodlarini, disiince ve olguyu daha siki
birlestirdi. Gézlem ve deney yoluyla bir dizi
bulus ve bilimsel yasalara ulasildi. ingiliz
deneyciligine kargi kit'a Avrupa’sinda
gelistirilen rasyonalist felsefe (Descartes,
Leipniz, Kant v.s.), bilimin rasyonalist tarafini
da gelistirdi.

Bilimin tarih icindeki gelisimini daha iyi
anlamak igin, bilimsel metodolojinin esas
gelistiricisi ve bilim felsefesinin ana bilimi olan
Fizikten baslamak Gzere bazi bilim
dallarindaki gelismelere kisaca bakalim.

Fizik
Fizigin tarihini 17. ylzyil dncesi ve sonrasi

olarak ikiye ayirmak mumkundur.17. yuzyil
oncesinde kati ve sivi maddelerin devinimi,
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Isik yansima ve kirllmasi, akustik, manyetik
olaylar, statik ve hidrostatik gibi Fizik
kavramlari biliniyordu. Ama 17. ylzyildan
itibaren Fizik biliminin gelisiminde neredeyse
bir patlama oldu.

17. yuzyil baglarinda Kepler geometrik optigi,
Galileo yer ve gok cisimlerinin ayni yapida
oldugunu, Huygens 1s13in dalga kuramini
ortaya koydu.

Kepler, Galileo , Huygens'in galismalarindan
yararlanan Newton, ortaya koydugu evrensel
yergekimi yasasi ile fizik yasalarini tim
evrene yaydi.

18. yuzyilda ¢ok sayida bilim adami
akiskanlar mekanigini olusturarak dinamigin
uygulamalarini gelistirdi. Black, Lavoisier ve
Laplace’in is1 Gizerine 6nemli galismalari
oldu. Elektrostatik alaninda 6nemli deneyler
yapilmaya baslandi.

19. ylzyil Fizigine damgasini vuran
elektriktir. Elektrik, elektroliz, manyetik alan,
aydinlanma, telgraf, elektrik motoru, radyo
elektrik iletisimi alaninda gok énemli
gelismeler oldu. Gene bu ylzyilda
termodinamigin yasalari gelistirildi. Gorelilik,
kuantum mekanigi, ¢ekirdek fizigi gibi bilim
dallari ortaya ¢ikti. Kimya bilimindeki
gelismeler Fizikle birlesmeye basladi.

20.ylzyilda ise 1s1k alanindaki gelismelerle
kuantum kurami geligtirildi. Kati maddelerin
mekanik, elektriksel, manyetik ve optik
yasalarini inceleyen katihal Fizigi yari
iletkenlere uygulamaya baglandi. Atom
¢ekirdeginin yapisini inceleyen ¢ekirdek
Fizigi, cok agir atomlarin pargalanmasini
saglar. Einstein’'in genel ve 6zel gorelilik
(relativite) kuramlari Newton'un fizigini sarsti.
Go6zlem ve dlguim araglarinin gelismesiyle
Astrofizik alaninda arka arkaya teoriler
surdlmeye baslandi.

Aristotales’in nitel fizigi Galileo ve
Descartes’in matematik fizikleri, F. Bacon'in
deneysel fizigi ve sonraki ylizyillarda
olguculuk, deney ve matematigin
birlesmesiyle 6nemli agamalar kaydedildi.

Kimya

Antik Yunanda kimyanin temel kavramlari
olan element ve atom Uzerinde duruldu.
Daha sonraki donemlerde damitma,
¢ozundurme, kristallesme, kavurma v.s. gibi
kimya teknikleri kullanildi. Ancak bunlar
kimyacilar degil, simyacilar idi.
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16. yuzyilda Fizikte oldugu gibi Kimya
alaninda da deneysel metotlar savunulmaya
baslandi. 17.yuzyilda deneysel caligmalarla
onemli buluslara ulasildi. 18. yiizyilda birgok
yeni metalin varligi ortaya ¢ikarildi ve pek
¢ok bilesik bulundu. Modern Kimyanin
kurucusu Lavoisier, terazi 6lgme sistemi ile
bazi Kimya yasalarina ulasti.

19. ylzyilda Lavoisierin temelini attigi Genel
Kimya kuruldu. Isil kimyasi ve fiziksel kimya
alanlari da gelisti. Bir ¢cok bulus ve yasanin
yani sira Mendeleyev, kimya elementlerini
siniflandirdi. Kimya sanayi gelismeye
basladi. Analitik ve Organik Kimyada ana
kavramlar ortaya kondu.

20. yuzyilda kimya artik uzmanlik alanlarina
ayrildi: organik, anorganik, fiziksel kimya,
biyokimya, molekul kimyasi gibi. Cesitli adlar
altinda modern kimyada gérulen bu geligim,
kimya teknik ve sanayiinde de 6nemli
gelismelere yol acti. Ginimuzde
sanayilesmenin kirletip yok ettigi dogayi
kurtarma cabalarinda kimyaya belki
eskisinden daha ¢ok gorev dusmektedir.

Biyoloji

Diger bilimlerde oldugu gibi, biyolojik
bilimlerin de kdkeni Antik Yunan’dadir.
Aristoteles, Hippokrates, Galenos gibi
bilginler anatomi, fizyoloji ve botanik
alanlarinda gézleme dayali bir gok bilgiler
toplayip sistemlestirdiler. islam diinyasinda
da ayni dogrultudaki calismalar devam etti.
Rdénesans’tan sonra biyolojide Gi¢ dalda
onemli gelismeler saglanmaya baslandi:
anatomi, biyoloji ve zooloji.

17. yuzyl ortalarindan itibaren blyuteg,
mikroskop gibi yeni aletler ve tekniklerin
gelismesi mikroskobik ¢alismalari mimkin
kild1.18. yuzyillda modern biyoloji kuruldu.
Hayvanlar ve bitkiler dinyasi yeniden
siniflandirildi.

19. yuzyilda biyoloji buyuk atilimlar yapti.
Butun alt dallariyla Morfoloji kuruldu. Genel
ve kimyasal fizyoloji gelisti. Kalitimla ilgili
birgok bilim adamlarinin ¢alismalari genetik
bilimini kromozomlardaki kalitim sifrelerini
ortaya cikardi. Biyolojideki gelismeler -
Lamarkgilhk, Darwincilik, mutasyon, Yeni
Darwincilik gibi akimlarla- canlilar
dlnyasindaki gelisimi evrim teorisiyle
aciklamaya calistilar.

FELSEFEYE GIRIS (Bilim Felsefesi) 3

Matematik

insanin bilimdeki en eski ve en temel
ihtiyaclarindan biri matematik olmugtur. Bu
nedenle gerek Misirda ve Mezopotamya’'da
gerek Cin’de, Hint'te ve Antik Yunanistan'da
matematik bilme insanlari hemen bir Ust
sinifa gikariyordu. Ticaret toprak diizenleme,
mimarlik, astronomi gibi alanlar da matematik
bilimindeki gelismeyi zorluyordu.

7-14. ylzyillar arasindaki islam uygarligi
matematikte Ortadogu ve Hint diigtincesini
birlestirdi. icinde sifiri da olan on tabanl bir
say! sistemi kuruldu. Arap matematigi 13.
ylzyil. baslarinda Latince’ye aktarildi.

14. ylzyilda fiziksel olaylarin incelenmesinde
matematige énem verilmeye baslandi. 17.
ylzyilda ise matematik batin ébur bilim
dallarina model olusturmaya basladi.

Doga bir geometrik modele goére tasarlanmis,
matematik bir dille yaziimisti. 19. ylzyilda
matematik, bilimin kaginiimaz bir vektori
haline geldi.

Astronomi (Gok bilimi)

Astronomi, gerek zaman ve yon dlgimi,
gerek bir takim dogal olaylar gerekse yildiz
bilimi seklinde ilkgaglardan beri canl bir bilgi
olarak hep var oldu.

Antikgcagda Hipparkos ve Ptolemais, yer
merkezli ve yerin hareketsizligine dayanan bir
sistem kurdu. 16-17. ylzyillarda Kopernik
gunesgi ortada ve hareketsiz, her seyin gunes
etrafinda dondigu bir sistem onerdi. Ayni
donemde Galileo, gék durbini ile gokylzu
arastirmalarini baslatti.

Newton, gék mekaniginin temel yasalarini
ortaya koydu. Halley, yildizlarin da
gOkyuzinde hareket ettigini cikardi.

Gozlem evlerindeki aletlerin gelismesi, yildiz
fotografciligi ve elektron optigi, Astronomide
¢cok dnemli buluglar ve teorilerin ortaya
atilmasini sagladi.

Bilimler bugiin o kadar ¢ogalmiglardi ki,
neredeyse her bilgi olani arkasina bir “loji”
adini olarak kendini bir bilim olarak ortaya
koymaya calismaktadir. Birgok orijinal bilim
alani ¢iktigi gibi, eski ana bilimlerin iginde
bircok dallar da giderek gelismekte ve énemli
hale gelmektedir.
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2. Bilimin, felsefenin konusu
olmasi

Baslangigta batin bilimler felsefenin iginde
yer aliyordu. Filozof, her bilim konusunda
bilgi sahibi olan, butun bilgileri sentez ederek
bir hayat géristine ulasmis olan kisi idi.
Hemen her konuda kitap yazan ve bu
kitaplari o bilim alanlarinda otorite kabul
edilen Aristoteles, bu filozof tipine bir 6rnektir.

Bilimsel bilgi gelistikce, zamanla bilim dallar
felsefeden “bagimsiziiklarini” ilan ettiler.
Daha 6nce “doga felsefesi” denen Fizik,
arkasindan Kimya, Biyoloji ve diger fen
bilimleri tek tek felsefeden ayrildilar. Sosyal
bilimler de, hentiz tam kesin olmamakla
beraber, felsefenin etkisinden ¢ikmaya
basglamiglardir.

Bu ayriimalar, felsefenin konusunu hizla
daraltti. Hatta ayrilmalar sirasinda felsefeye
karsi diismanca bir tavir takinildi. 19.
yuzyilda bilim ile felsefe arasinda &deta bir
ucurum meydana geldi. Felsefenin varlidi bile
tehlikeye dustu.

O zaman filozoflar bilimlerin
siniflandiriimalariyla ugrastilar. Hem
felsefeden kopan, hem de birbirlerinden
olabildigine uzaklasan bilimler, bir bitin olan
evreni parcaladiklari gibi, insan kafasinda da
batun bir evren kavrami olusturamiyorlardi.
Bu pargalanmiglik sanayi diinyasina, toplum
hayatina ve hatta insan sahsiyetine bile
yansimisti. Felsefe, bilimleri siniflandirarak
onlar arasindaki ortak noktalari ve baglari
gOstermek, bilimleri birbirlerine yaklagtirmak
istiyordu. Batun bilimler varlik alaninin
degisik varolanlari ile ilgileniyorlardi.

Butln bilimler hedefte, metot ve bilimsel
tavirda da birlesiyorlardi. Siniflandirma bunu
daha da agik¢ga meydana ortaya koyacakti.

Bu dénemde iki Almanin yaptidi bilim
siniflandirmasi ¢ok taninmistir. Kantgi
filozoflardan Wilhelm Windelband, bilimleri
yontem bakimindan apriori (rasyonel) ve
empirik (deneye dayali) bilimler diye
ayriliyordu. Rasyonel bilimler matematik ve
felsefe idi. Deneye dayanan bilimler de ikiye
ayriliyordu: tarih bilimleri ve doga bilimleri. Bu
son ayrim metottan ziyade konu farkliligindan
kaynaklaniyordu.

Wilhelm Dilthey (1833-1911) de bilimleri
metot bakimindan ikiye ayirir: manevi bilimler
ve doga bilimleri. manevi bilimler anlama
metodunun, doga bilimleri agiklama
metodunu kullaniyordu. Dil, edebiyat, sanat
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felsefe, hukuk ve butin tarih bilimleri manevi
bilimlerden sayiliyordu. Ancak burada mesela
psikoloji her iki bilim grubunda yer alirken,
mantik ve matematik bilimleri de arada kaldi.

Bilim siniflandirmalariyla bir sonuca
ulasamayan felsefe, 19.ylzyil sonlari ile 20.
ylzyil basglarinda bilimlerin yéntemlerini
elestiren bilim teorisi ile ugrasti. Bu konu
Uzeride daha sonra ayrintili olarak
durulacaktir, ama genelde bilim adamlari
felsefecilerin kendilerine bir metot dikte
ettirmeleri ¢cabalarina karsi ilgisiz kaldilar.

Ancak su da unutulmamalhdir ki, tarihin birgok
noktasinda bilim tarihi ile felsefe tarihi
Ozdeslesir. Aralarinda bir mesafenin acildigi
19. ylzyildan sonra da, bilimsel verileri
toplayarak varlik dinyasi hakkinda genel bir
aciklama yapma g¢abasina giren felsefe,
simdi bilime yaklagmaya ¢alismaktadir.

Einstein, Max Born, Niels Bohr, Heisenberyg,
Schrédinger, J.Monad gibi son ylzyilin
taninmis bilim adamlari, kendi alanlarinda
felsefi kitaplar yazmiglardir.

Bacon'in timevarim, Galile’nin deney ve
matematik yontemlerini kullanan bilim, 18 ve
19. yuzyillarda blylk basarilar elde etti.
Newton’cu pozitivist bilim goérisi bilimin,
disaridaki nesnel olguyu tam olarak
yansittigin sdyluyordu. Ancak 19. ylzyil sonu
ve 20. yuzyil baglarindaki kuvantonlar
alanindaki buluslar ve Einstein’in relativite
teorisi, pozitivist bilim goériasini sarsmaya
basladi.

Bilim, dis olgularin dogru bir tasviri
olmayabilirdi. Varlik diinyasina yukledigimiz
kavramlar dogru olmayabilirdi. Ug boyutlu
zaman yerine doért boyutlu zaman, dizlem
geometrisi yerine egri geometriler, modern
fizikte elektronun dalga olarak mi tanecik
olarak mi alinacagi seklinde birgok soru ¢ikti.

Tumevarim yéntemine uymayan ve
arastirilmasi gereken birgok fiziksel olgu
vardi.

Degismez, evrensel bilgiler sistemi olarak
savunulan bilime, degisme fikri geldi. Peirce,
“bilim degistigi icin bilimdir” dedi. Bilimcilerin
fikri de yanlig olabilirdi. Bacon’in “sorulari
dogaya sorup gecerli olmadiklari taktirde
fikrimizi degistirmeye hazir olmaliyiz” ilkesi
glindeme geldi.

Bilim, dinyanin yapisinin i¢cinde varolan
yasalari mi ortaya koyuyordu, yoksa insan
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kendi kafasindaki yasalari mi diinyaya
yansitiyordu. Kisi kendi zihnine uygun (6znel)
aciklamalar yaptigi zaman nesnelligin ters
goruanusleri ile karsilagiyor; tam nesnellige
uygun aciklamalar tutarli giderken buraya
uymayan gercek kiimeleriyle karsilasiyordu.

Kant'n, “dogru hem dis dinyanin hem de
insan dusuncesinin ortak Grinadur” seklinde
klasik gérist hemen hemen aynen Einstein
tarafindan da savunuluyordu.

Bilimle felsefe, tekrar birbirine yaklasiyordu.
Ancak bilimle felsefenin birbirinden farkh
disiplinler oldugunu gene de unutmamalidir.
Bilimle felsefenin ana farkliliklari da su
noktalardadir:

» Her bilimin konusu bellidir; doga olaylari
ve insanlarin sosyal iligkilerinden ortaya
¢ikan olaylar gesitli bilimlerin konusunu
olusturur. Her bilimin konusu sinirhdir.
Felsefenin konusu ise evrenseldir; her
sey felsefeye konu olabilir.

> Bilim ve felsefenin esas farki metot
yonundendir. Bilim olgularla hareket eder
ve ulastigi sonuglari olgularda
temellendirir. Felsefe ise eskiden beri
olgularin yaninda mantiksal
¢6ziimlemeye, kavramsal diisinme ve
bazen de spekiilasyona dayanir.
Felsefede mantiksal ¢6zliimleme o kadar
Onemlidir ki, B.Russel 1914 yilinda
mantidi felsefenin 6zl olarak nitelemis,
R. Carnap ise felsefeyi mantiktan ibaret
saymisgtir.

» Bilimler bilgi Uretir, felsefenin ise dyle bir
amag ve faaliyeti yoktur.

» Bilimlerin insanlara bir ¢ok faydalari
oldugdu halde, felsefenin pratik bir faydasi
da yoktur. insandaki anlama ve bilme
meraki onlara felsefeye yoneltiyor.

Bilim felsefesi, bu konuda goéris bildiren,
teoriler ileri suren filozoflara goére degisir.
Yeni pozitivistler onu, bilimin dilsel yapisini
¢bziimleme, elestirme ve aydinlatma olarak
tanimlarken; baska dlisiindirler bilimsel
ybntemin degerlendiriimesi veya dogrulugun
ne oldugunu arastiran disiplin diye
tanimlayabilirler.

B. Bilime Farkh Yaklagimlar
Yenicagda degisik dogda bilimlerindeki

degismeler, bu bilimlerin felsefeden tek tek
ayrilmasi (bagimsizlagsmasi) sonucunu
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dogurmustur. Bu durumda faaliyet alani
giderek daralan felsefenin neyi inceleyecegi
konusu ortaya ¢ikti. Bazi felsefeciler ve bilim
adamlari, felsefenin bilim tGzerinde
distinmesini, bilimin mantigini yapmasini
istediler. Bilim felsefesi boyle dogdu.

Ote yandan 19. yizyil sonlari ile 20. yiizyll
baslarinda Fizik biliminde ortaya ¢ikan bazi
gelismelerden dolayi, bilime karsi bir
glvensizlik bagladi. Bu da felsefenin bilim
sorgulamasini baglatti. Bilime kargi cephe
alan veya tereddiit uyandiran metafizik
aciklamalar (Emile Boutraux, H. Bergson ,
W. James v.s.), anarsik bir tarzda ortaya
¢ikan birgok bilim teorisi, bilime farkl
yaklagimlar getirdiler.

1. Bilim teorileri

Bilimsel ¢calisma ve Urlnlere karsi degisik
yaklagim sergileyen gorugler, felsefe tarihi
icinde cesitli sekillerde siniflandirilabilir. Bir
acidan bilim teorilerini gdyle bir siralama
icinde vermek mimkuindur:

* Aristoteles’in bilim teorisi: Bu teoride
mekan fikri yoktu, zaman belirsizdi,
sebeplilik fikri metafizik kokenli idi ve doga
yasas! fikrine temel olamiyordu. Fizik ile
Matematik ayni mantik ilkeleri iginde
aciklanmaya calisiliyordu.

* Kant’in bilim teorisi: Burada deneyden
Once gelen, ona sekil veren apriori (6nsel)
zihin kategorileri yizinden bilgiyi esas akil
yonlendirir. Aristoteles’te bilginin kaynagi
varligin kategorileri iken, Kant'ta bilincin
kategorileridir (nicelik, nitelik, oran, tavir).
Bu kategorilerle algilayip disiinen insan
varlik diinyasinin 6zini (Numen) degil
sadece goruslerini (Fenomen)
degerlendirir. Gérisler arasinda sik sik
ortaya c¢ikan arka arkaya gelme durumlari
sebep fikrini ve bu da doga yasasini ortaya
cikarir.

* Hegelci bilim teorisi: Kant'ta bilimi kuran
akil idi ve bu da Descartes gibi cogito’dan
(“disunuyorum”) hareket eden bir felsefe
idi. Hegelcilerde (Marburg okulu) fikir (ide),
bilimin dayandigi hipotezdir, metottur. Bilim
psikolojik bir agiklama degil, objektif ve
evrensel bilgi sistemidir. Bilim, dodanin
fikirlesmesidir; doda surekli evrim iginde
olusan bir olgu oldugu icin bilim
durgunlastirilamaz. Bilimin sonuna
ulagilamaz. Hegelci bilim teorisinin
temsilcileri Hermann Cohen, P. Natorp ve
E. Cassirerdir.
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* Analitik bilim teorisi: 19 . yuzyil
idealizmindeki aklin kanun koyucu giicune
kargi gelistirilmis bir bilim gérasudur. En
olgun seklini Viyana Cevresi dedigimiz okul
savunmustur. Bunlara gore bitiin
bilgilerimizin deneyden ¢ikar. Relativite
teorisi, Oklides geometrisinden bagka
geometrilerin 6nermesi, aklin apriori
kategorileri oldugu iddiasini
reddetmektedir. Deney ile sembolik mantigi
birlestirerek bir bilim teorisi olustururlar. Bu
gOrusin savunuculari Reichenbach,
Russel, Wittgenstin gibi filozoflardir.
Analitik felsefede, tim bilimsel kavramlar
teknik, fizik ve mantiki dogrulamalardan
gegcirilerek, anlamsiz olanlar ayiklanir.
Wittgenstein dogrulamadan ziyade
objelerle kavramlarin birebir eslestiriimesini
istedi. Dis diinyada herhangi bir objeye
karsilik gelmeyen kelimeyi bos olarak
degerlendirildi. Bu sekilde sayi, sinif,
neden, sifir gibi bilimin bircok kavramlari da
anlamdan bos sayildi. (Analitik felsefenin
bilim teorisi, daha genis olarak ilerde
anlatilacak)

* Hipotezli - timdengelimci bilim teorisi:
Pozitivizmin asiri sekli olan bu goéris genis
bir yelpazede temsilciler bulur. Ana gorisu
ise sudur: Bizim bilgimiz, duyu
organlarimizla aldigimiz duyumlara
baghdir. Duyumlarin étesindeki seyi
bilmiyoruz. Mesel4, elektrigin ne oldugunu
bilmiyoruz; sadece onun isi, ses, renk,
titresim v.s. halindeki izlenimlerini
algiliyoruz. O halde bilgi limitimizi asan
seyler vardir. Bunlar hakkinda hipotezler
kurar ve oradan gikarimlar yapariz. iste,
bilim budur.

* Fenomenolojik bilim teorisi: Ne
“dastndyorum” (cogito) diyerek batin
gergedi insan zihninden ¢ikarmali ne de
insan bilincini bos bir levha olarak kabul
etmelidir. insan bilinci dis diinyadan
badimsiz, kendi basina var olan bir i¢
dinya veya distan alinan duyumlarin bir
birlesimi degildir. insan bilinci bazen kendi
digindaki varliklara yonelir, bazen kendi
algi ve dusuncelerine yonelir. Her iki
sekilde de 6zlere (Neomatik) yonelmis olur.
Eger insan bilinci bu yonelmelerinde ¢ok
dikkatli davranir ve soyutlamalar yaparsa,
gercek Ozlere ulasmis olacaktir. Biling dis
varliklara yoneldiginde i¢i dolu ontolojiler ve
tabiat bilimleri; kendi algilarina
yoneldiginde de ici bos veya formal
ontolojiler ve mantik-matematik bilimler
ortaya cikar.
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Bilim teorilerini bir bagka agidan nattralist ve
diyadolojik (fenomenolojik) bilgi teorileri
olarak gruplayabiliriz. Naturalist bilim teorileri
psikolojik, sosyolojik ve fizikgi teorilerdir.

Psikolojik bilim teorisi, D. Hume'un psikolojik
¢agrigim gorusuine dayanir. Buna goére, dogal
olaylar arka arkaya olunca zihnimiz
¢agrisimla bir olayin arkasindan neyin
gelecegini gindeme getiriyor. Doga yasalari,
ruhumuzun aligkanliklarindan ibaret gibi
gOrunuyor. Bu goérus daha sonra birgok bilim
adaminca “psikolojizm” akimi haline
getirildi.

Sosyolojik bilim teorisi, E. Durkheim
tarafindan ileri strilmastir. Buna gore,
gercek toplumun bir fonksiyonudur. Zaman,
mekan, neden, siniflama gibi kavramlar
toplum hayatindan gelir. Levy-Bruhl, bilimin
temel kavramlarinin toplumdan geldigini ve
zamanla mantikilestigini savundu. Daha
sonra Manheim ve Sorokin de sosyolojik
bilim teorileri ileri sturduler.

Fizik¢i bilim teorisi, H. Reichenbach’in
teorisidir. Bilim teorisinin temeli fiziktir. Fizikgi
bilim teorisinin gesitli sekilleri oldugu gibi,
biyolojiye dayanan bilim teoricileri de vardir.

Diyadolojik bilim teorisi: Platon’a gore
akilla ve duyu ile kavranan seylerin bazi
varliklarda bir araya gelmesi “Diyad” dir. Bu
karma varliklar hem akilla hem de duyularla
kavranabilir. Bilginin temeli, Aristoteles’in
dedigi gibi varligin degismez kategorilerinde
veya Kant'in dedig@i gibi bilincin algilama
kaliplarinda degildir. Bu temel diyadlarda,
insan-doga baglihgindadir. Algilarimiz
izlenim degil, dis diinyanin kendisidir.
Bilgimiz daha bastan objektiftir. Bilimin ve
bilimi kuran insanin bir yani fikir, bir yani
olgudur. insanda hem tiimevarim (induction)
hem de timdengelimin (deduction)
bulunmasi bu ytzdendir.

Bir baska acidan bilim teorilerinin G¢ grupta
incelemek mumkunddr.

* Dogmatik metafizik bilim teorisi:
Aristoteles’ten Descartes’a kadar devam
eden, varlikla disiincenin ayni oldugunu
savunan bir gérustar. Varhgin ilkeleri, ayni
zamanda mantigin da ilkeleridir.

* Epistemeolojik bilim teorisi: Ortacagda
Occam’li Guillaume felsefedeki metafizik
kavramlari “ustura” denen metodu ile
kazimaya cgalisti. J.Locke’dan itibaren de
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felsefenin konusu metafizikten bilgi
teorisine gevrildi. Felsefe ezeli ve degismez
kavramlar yerine, bilginin zihinde nasil
olustugunu aramaya basladi. J.Locke,
D.Hume, |.Kant gibi diistintirler bu problemi
kendilerine has sistemler igcinde ¢bézmeye
calistilar.

* Mantikg bilim teorisi: Leipniz'in mantik ve
matematigi birlestirmesinden Russel'in
bilimin ve felsefenin temeline mantigi
yerlestirmesine kadar gelisen bir akimdir.
iki turlii gercek vardi: olgularin gergegi ve
mantik sembolleri arasindaki formel
gercek. Reichenbach, formel gercegi kesin
fakat ici bos, deneysel veya olgusal gergegi
ise ici dolu fakat kesinligi olmayan gergek
olarak niteliyor.

Bilim felsefesi yapan filozoflarin ve ¢agdas
bilim adamlarinin bilimi degerlendirmelerini,
ayrica su basliklar altinda incelemek
mUmkadnddar.

2. Bilimi bir urun olarak degerlendirenler

Bilimi dodanin ve insan zihninin bir Grinu
olarak degerlendiren bir gok akim ve disunur
vardir.

Bunlardan pozitivizm (olguculuk), bilimin
icindeki olgusal olmayan ve 6zellikle de
metafizik unsurlardan temizlemek ister.
Peder Mersenne tarafindan 17. ylzyilda
kurulan pozitivizm, eski filozoflarin kurgucu
dinya goruslerine karsi idi. Gozle
gorualmeyen gercgeklerin varligini reddediyor,
hayali kurgulara karsi ¢ikiyordu. Bilim sadece
olgulardan hareket etmeli; onun arkasindaki
nedenlerle ugrasmamalidir. Deneysel olarak
elde edilen duyu verilerinin tasviri ve
¢6zumlenmesi, bilimi meydana getirecekti.
Bu ¢b6zimlemeyi yapacak olan mantikti. Tek
dogru ve gecerli bilgi tirt bilimsel bilgi oldugu
icin, elde edilen mantiksal yapiyl gézlem
yapan kisilerden, zaman ve mekéndan
soyutlamak gerekir. Pozitivizm deneycidir,
mantik¢idir, deterministtir.

Pozitivizm daha sonra Neo-pozitivizm veya
Mantiksal pozitivizm olarak devam etti. Bu
gOrusl savunan M. Schlick, R. Carnap, O.
Neurath gibi dusUnurler “Viyana Cevresi” diye
bir topluluk olusturdular. Bir ara istanbul
Universitesi’nde galisan H. Reichenbach’in
da énemli temsilcilerinden oldugu bu gruba
gore, mantik ve matematige uymayan,
deneyle sinanamayan her sey sacmadir.
Bilim duyularimiza dayaniyor; olgular
dunyasindaki gercekligi tespit etmek istiyor.
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Ancak bu tespit en sonunda dilde yapiliyor.
Bircok bilimsel gdzlem, deney ve
arastirmanin Uranud olan bilim, en sonunda
dilsel bir trdn, bir anlatim bigimi oluyor. Bilim
felsefesi de bilimsel 6nermeler ve
kavramlarin, dolayisiyla bilimin dilsel
¢6zimlemesini yapacaktir. Bilimler evren
gergegdini inceleyecekler, felsefe bu
incelemelerin UriinU olan kanitlama yollarini
inceleyecektir. Dili kullanmanin incelenmesi,
gercekte, dinyanin yapisinin
sorusturulmasidir.

Bilimsel trlnlerin mantiksal ¢ézimlenmesi,
anlamlarin dogrulugunun ortaya c¢ikartilmasi
cesitli metodlarla olur. Bunlardan birisi,
meselad R. Carnap tarafindan savunulan,
dogrulama (verification) yéntemidir. Herhangi
bir 6nerme gbézlemler, deneyler ve digmelerle
test ediliyorsa, dogrulaniyor demektir.
Goézlenemeyen, olglilemeyen 6nermeler
bilimsel yénden anlamsizdir. Bu tir anlamsiz
ve bos dnermelerin psikolojik bir degeri
vardir, ama mantiksal bir degeri yoktur.
Evrenin 6z0, Tanr’'nin varlidi v.s. hakkinda
kurulan metafizik Snermeler ne dogrulanabilir
ne de reddedilebilir. Dogru olup olmadigi test
edilemeyen énermelerin bilimsel bir anlami
yoktur. Bu nedenle, bilim alanindan metafizik
ve duygusal ifadeleri temizlemelidir.

Matematik ve mantik hicbir gbzlem
karsisinda sarsilmayan kesin 6nermeler
koymalarina kargin, bilimdeki hipotez ve
Onermelerin her zaman yanliglama
tehlikesine dikkati cekenlerden biri Carl G.
Hempeldir. Ancak yanlislama (falsification)
metodunu felsefesinin temeli yapmis olan
disunur Karl R. Popperdir. Buna gore,
bilimlerin dnermelerinin saglamhigi
“dogrulama” metodu ile degil, “yanlislama”
metodu ile bulunabilir. TGm dnermeler
yanliglamaya tabii tutulmali, yanhiglanabilen
Onermeler elenmeli, yanlislanamayan bilimsel
Onermeler kabul edilmelidir. Bilimsel bilgi,
dogrularin biriktiriimesi ile degil, yanliglarin
aylklanmasi ile ilerleyebilir. Yoksa
tumevarimci bir yaklasimla ortaya atilan ve
daima ¢urGtdlebilir olan bir takim hipotezler
zamanla bilim olur ¢ikar.

Pozitivizmin ana gizgisi hem bilim tarihinde
hem de herhangi bir bilimsel arastirmada,
parga parga toplanan ham duyu verileri
Uzerine yapilan islemlerin bilimi dogurdugu
seklindedir. Yani, bilim tim insanlidin maldir;
hem tarihteki hem de glinimuzdeki yanlis
Onermeler dogrulama, yanlglama, deneme
gibi yontemlerle ayiklanarak gercek bilimsel
bilgi ortaya ¢ikartiimahdir.



Prof.Dr. Mustafa Ergiin

Popper’in goruslerindeki bazi eksiklikleri
kapatarak yanliglama metodunu daha iyi hale
getiren Imre Lakatos gibi dustnurlerin yani
sira, Amerikali ampirist mantikgi W.V.O.
Quine de yanliglama metodunu elestirmigtir.

Frage ve Russel'in slrekli ve butlin bir sistem
olusturdugunu sdyledikleri matematik ve
mantik, dis dinyayi gercekten dogru olarak
yansitiyorlar mi? Buna hayir cevabi veren
birgok dusunur olmasina karsin, dilin dig
dinyayi yansitmasi gerektigini
styleyenlerden biri L. Wittgenstein'dir. Ona
g0re dunya bizden ve dilimizden bagimsiz,
birbirleriyle belli bicimde iligkiye giren yalin
nesnelerden olusur. Yani, dinya birtakim
nesne dizenlemeleri olan olgulardan (fact)
olugur. Dil ile diinya ayni yapi taglarindan
olusmalidir. Dil ile ifade edilenler, nesneler
dlzenlemesinin (olgularin) aynisi ise
Onermeler dogru, degilse yanlis olur.
Wittgenstein, ilk eserlerinde dilin ahlak ve
estetik gibi alanlardaki kullanimlari Gzerinde
durmamaktadir.

3. Bilimi bir etkinlik olarak kabul edenler

Pozitivizm temelli distnurler bilimi uzun yillar
icindeki insan faaliyetlerinin bir Grlind, surekli
ilerlemenin bir eseri kabul ediyorlardi. Buna
karsi bilimi farkh donemlerde ve farkli
sartlarda yasayan insanlarin bir faaliyeti, bir
etkinligi olarak goérenler de vardir.

Bilimi tarihsel ve toplumsal boyutundan
ayirarak kisiler ve zamanlar ustl evrensel
yasalar sekline getirmek isteyenlere karsi,
onun belli tarihsel ve toplumsal boyutlarda
ortaya ciktigini savunan bu disindrler, adeta
bilim sosyolojisi yapmaya g¢aligiyorlar.

Cesitli donemlerde iktidari elinde bulunduran
ideolojiler, dinler v.s., tarihi kendi agilarindan,
kendilerini hakli gikaracak sekilde yeniden
yazdirirlar. A. Comte’un Ug Hal Kanunu da
dahil, pozitif bilim anlayigi da, bilim tarihini
kendi acisindan yeniden yazdirmaktadir.
Bilimsel faaliyeti, ayni zihniyetle yapilan
surekli bir faaliyet, strekli bir ilerleme olarak
ortaya koyarlar.

Oysa tarihte birgok seyler degistigi gibi,
bilimsel dogrular da degismis, bilimsel
devrimler olmustur. Tarihte bilimin strekli bir
ilerlemesi yok; kesintiler, kopmalar,
dénlsumler, birbiriyle ¢atisan bilim goérigleri
vardir.

Bu, neden bdyle olur? Bir kere, kisi dogaya
akh ve duslncesi ile bakar. Insan ¢evreye
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bakisinda sadece edilgen degildir; kendi
kategorileriyle bakip degerlendirdigi icin
etkendir de. Hegel, “dogaya akilci bicimde
bakan kisiye, doga da akilci bakar; iligki
karsiliklidir” diyor. insan dogaya
distincesiyle bakiyorsa; duslince
kategorilerinin tarihsel ve toplumsal
baglamlara goére degistigine dikkat etmek
gerekir.

Stephan Toulmin, dogay! irdelemek igin
sordugumuz sorulari biz olusturdugumuza
gore, daha arastirmaya baglamadan bazi 6n
kavram ve yargilarimizin olmasi dogaldir,
diyor. Akilcilik daima belli bir kavramsal
sistemin turevidir. Sistem, nasil
distindigimize verdigimiz isimdir. Bu
sistemlerin disinda da akilcilik yoktur.

Bilimsel bilginin sosyal ve tarihi boyutlarina
dikkat ceken, bunu felsefesinin temeli haline
getiren dusunurlerin baginda Thomas S.
Kuhn gelir. Ona gore bilimsel bilgi, onu
Ureten kisilerin inang ve tercihlerinden
soyutlanamaz. Bilimsel bilginin ilerlemesinde
ve bilimsel buluglarda evrensel ve akilci bir
mantik aramak yersizdir; bilimin ilerlemesi,
bilim yapanlarin psikolojik ve sosyolojik
tercihlerine baghdir. Bir donemdeki bilimsel
faaliyet inanglari, kurallari, degerleri,
kavramsal ve deneysel araglari ile bir gevre,
bir yaklasim (paradigma) olusturur. Sosyal-
psikolojik surecte ortaya ¢ikan bu
paradigma, sistemini tamamladigi zaman
dogmatik ve baskici olur. Her problemi kendi
zihniyet ve yontemine gore ¢cozmek ister.
(bugiin pozitif bilim paradigmasinin yaptigi
gibi). Ancak ¢ozemedigi problemler artar,
aykiriliklar ¢ok ¢etin ve derin olunca, yeni
kuram arayislar baglar. Bilimin ilerlemesi,
paradigmalar ve yenilikler arasindaki
diyalektik strtigsme ve gatismalarla olur.

Siyasal devrimlerle bilimsel devrimler
birbirine benzer. Marxist filozof Louis
Althusser, bilimsel bilginin yenilenmesini
toplumsal Uretime benzetir. O da Kuhn'un
paradigmalari gibi, bilimin problematiginin
arag ve metodlarinin farkli ortamlarda farkl
anlamlar kazandigini savunmustur.

Bilim ile felsefe arasindaki iligki tarihseldir.
Tarihsel boyutta da sosyal faktorler etkili olur.
Her bilgi sisteminin mutlaka bir sosyal boyutu
oldugunu savunan J. Habermas; amaglarin,
¢ikarlarin v.s. bilimsel arastirmalarda ve
bilimsel bilginin ortaya konmasinda énemli
oldugunu soyluyor.
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Mantik¢i pozitivistler, bilim felsefelerini dilin
ve dolayisiyla dnermelerin ¢cbézimlenmesine
dayandirmiglardi. Baglangicta bu grupta yer
alip dil ile dig duinyanin birebir uyumunu
arayan L. Wittgenstein, son doneminde bu
gOrusinu degistirmis, “her sdylem bir yasam
bigimidir’ demistir. Dil bir duyum ortakligina
ihtiyag duyar. Dil ortakligi sadece duyum
dlizeyinde degil kullanma diizeyinde de
vardir. Farkli zaman ve gevre sartlarinda bu
ortaklik degisince, dil ve onun mantik yapisi
da degisir. Bunlar degisince kisinin ¢evreye
bakmasi, dederlendirmesi ve bilimsel
faaliyetleri de degisir.

4. Bilimin elestirisi

Klasik bilim gortsu olan mantiksal pozitivizm
ve elestirel akilcilik 1920-1960 arasinin
egemen anlayisi idi. Bunlara goére bilimsel
bilgi en ylksek bilgi idi ve zaman iginde
degismeyen bir rasyonaliteye dayaniyordu.
1950’li yillarda pozitif bilim anlayisi krize girdi.

Klasik goruse yapilan elegtirileri soyle
siralamak mumkundur:

» Empirist bilim gézlemle ise baslar. Oysa
kuramdan bagimsiz gézlem olmaz.
Gozlemi etkileyen birgok kisisel faktor
vardir. Tek nesnellik 6l¢clisi gozlem
olmamalidir.

» Bilimsel ilerleme devam ettikge
gercekligin daha “dogru” tespit edildigine
dair delil yok. Dig diinya hakkinda tek
dogrunun bilimsel bilgi ile anlatildiginin
Olcutl de yoktur.

» Bilimsel bilgi bir dil ve ideoloji haline
gelmistir. Kendi digindaki tim bilgileri yok
etmek istemektedir. Bilim adamlari
yonetimi elinde tutanlarla isbirligi yaparak
egemenliklerini sirdirmektedirler.
Ortacagda dinin yaptigi gibi, evrendeki
her seyi en dogru kendisinin agikladigini,
ilerleme ve kurtulusun ancak onu
izlemekle elde edilebilecedini iddia
etmektedir.

» Bilimin sanat, edebiyat, din v.s. gibi diger
bilgi turlerini ya gérmezlikten gelip ya da
reddetmesi; sadece kendini Ustln
gérmesi de kabul edilemez. insanin
dizenledigi her tirll bilgiye yasama ve
yarisma sansi vermelidir.

» Pozitif bilim, dig dinyadaki olgulari
(nesneleri ve iligkileri) gergekten temsil
edebilecek ifadelere ulasmis midir? Dilin
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mantiksal ¢dzimlenmesi tUzerinde
yapilan ¢alismalar genellikle
basarisizliga ugramistir. Bilim olgular
Uzerine mi kurulacaktir, olgulari yansitan
kavramlar ve 6nermeler Uzerine mi?
Go6zlem ve deneylerle olgulari sistematik
hale getiren mantiksal ¢cercevede kesin
bir tercih yapilamamistir.

» Pozitif bilimin dayandigi, dogada
g6zlemlenen duzenli nedensel iligkilerin
ilerde de gecerli olacadi (yani gelecegin
asagi yukari tahmin edilebilecegi)
ilkesinin dayandigi timevarim ilkesi,
mantiksal ve psikolojik bir yanilsamadir.
Tamevarimsal genellemeler gegerli
degildir, ¢clinkl eldeki kanitlarin 6tesine
gecememektedir. Timevarim bilime
temel olamaz. Buna karsi ileri strilen
matematiksel olasilik (probabilite)
kavrami bile bilimsel bilgiyi dogrulamaz.
Buna karsi1 Popper'in ileri strdigu
yanhslama ilkesi de ayni sakincalari
binyesinde bulunduruyor.

C. Bilimin ozellikleri

1. Bilimsel agiklama ve 6n-deyinin
(tahmin) 6zellikleri

Bilimsel aciklama bir olgunun olug bigimini
degdil, olus nedenini gésterme sirecidir.
Mesela ay tutulmasinin, onun sonunda
ortaya ¢ikan gel-git olayinin nasil olduklari
kadar, nicin olduklari da bilimi ilgilendirir. Eski
tanimlardaki gibi bilim sadece “ne” ve “nasil”
sorularina degil, “ni¢in” ve “neden” sorularina
da cevap ariyor.

Aclklamaya, genellikle beklenmeyen bir
g6zlemle karsilastigimizda ihtiya¢ duyariz.
Herhangi bir olay, her zaman oldugu gibi
olmuyorsa, onun bir nedeni vardir. Bilimde
belli bir dizen icinde cereyan eden olaylarin
da acgiklamasi yapilmaya calisilir.

Bir olgu hakkinda bilimsel agiklama
yapabilmek i¢in genellemelere ihtiyag vardir.
Bazi agiklamalar baglayici niteliktedir ve
timdengelim yéntemiyle yapilir; bazi
aciklamalar da istatistiksel bulgulara
dayanilarak yapilir ve timevarim seklindedir.
Bilimsel agiklamanin ana &zellikleri sunlar
olmalidir:

» Bilimsel agiklama, bigim yéniinden
mantiksal olmalidir. Agiklanan,
aglklayanlarin mantiksal sonucu
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olmalidir. Yapilan mantiksal ¢ikarim
gecerli olmaldir.

» Aciklayanlar arasinda, yasa niteliginde
en az bir genelleme olmalidir.

» Aciklayanlar olgusal igerikli
onermelerden meydana gelmelidir;
metafizik veya i¢i bos mantiksal
Onermeler olmamalidir.

> Aciklayan énermeler olgusal olarak
dogrulanmis olmalidir.

Bilimsel agiklama ile bilimsel 6n-deyi (tahmin,
prediction) mantiksal ydnden ayni olduklari
icin bazen birbirine karistirilir. On-deyi,
olgular arasindaki iliskilerden ve bu iligkileri
dile getiren genellemelerden yararlanilarak,
heniiz olusmamis bir olguyu énceden
kestirmedir (mesela, ay ve glines
tutulmalarinin ne zaman olacagi)

Aciklama dogayi anlamamiza imkan verirken,
on-deyi doga kuvvetlerini denetim altina
almamizi saglar. Bilim, sadece insanlarin
anlama ve bilme meraklarini giderme araci
degil, insanin doga kuvvetlerini denetim
altina alma ve kendi ihtiyaclari dogrultusunda
kullanma aracidir. On-deyi, hipotez ve
teorilerin dogrulanmasinda, bizi yeni gdézlem
ve deney verilerine goturir.

Bilimdeki her ac¢iklama ayni zamanda bir 6n-
deyidir, ama her 6n-deyi bir agiklama degildir.
Bir olguyu agiklayan énciller, o olguyu
beklenir hale getirir.

2. Bilimsel kuramin (teori) 6zellikleri

Bilimde kuram kavrami bazen “hipotez”,
“varsayim” ve “yasa” kavramlari ile
karistirilmakta veya bunlar birbirinin yerine
kullaniimaktadir. Oysa “hipotez” dogrulanmak
Uzere ele alinan iddialar, “varsayim”
dogrulugu irdelenmeksizin ele alinan
iddialardir. Bilimsel “yasa”, gercek
genellemelerden yeterince dogrulanmis
olanlara denir. Bilimsel kuram ise evreni ve
evrendeki bazi olgular grubunu agiklamak
Uzere, insan zihni tarafindan kurulur. Bilimsel
kuram, hipotez gibi yeterince dogrulanmamis,
ama olgusal ve dogrulanabilir hikimlerdir.
Hipotez belli ve sinirl bir agiklama vaat
ederken, kuram daha kapsamli ve kokli
aciklamalar getirir. Daha dnce gbzlem yoluyla
belirlenen bir takim iligkiler, kuramsal
kavramlarla dyle bir formule edilir ki, hem
eski ve simdiki olaylar aciklanir hem de
gelece@e yonelik 6n-deyide bulunulabilir.

Bilimsel kuram olmadan, yapilan bilimsel
calismalar ve bulgular bir bilgi yigini olarak
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durur. Bilimde belirlenmis olgusal iligkiler ve
bunlari ifade eden bilimsel yasalar, ancak
ortaya konan teoriler kapsaminda butinluk
kazanir. Teori kurmak, bir bakima belli bir
alandaki genellemeleri mantiksal bir diizene
koymaktir.

Bilimsel kuram bitin hipotez ve bilimsel
yasalarin ustiinde, onlari da kapsayan ve
aciklayan bir batandir. Ancak, gene de
teoriler evrensel degildir. Gézlem ve
deneyler gelistikce teoriler de sinirli
kalmakta, zamanla onlari da i¢ine alan yeni
teoriler ileri surtlmektedir.

Bilimsel teoriler insan zekasinin serbestge
yarattigi kavramlardan mi olusur yoksa
birtakim gézlemlerden genellemeler ve
timevarim yoluyla mi elde edilir? Bilimsel
teorinin bir icat (invention) oldugunu savunan
birinci géris Einstein’in, bir bulus (discovery)
oldugunu savunan ikinci goris de
Newton’undur. Bu iki gorls te asiri uglardaki
goruglerdir. CUnki bir bilimsel teoride hem
icat hem de bulug 6zelligi vardir. Teori
dogadaki bir takim olgulara dayanir ama
olgularin Gstinde ve dodada bulunmayan
insan zekasinin Grtintdar. Teoride olgular
kadar insan zekasinin da payi vardir.
Teorinin bir yani bulus, bir yani icattir.

3. Bilimsel yasanin o6zellikleri

Bilimsel yasa, bilimsel genellemelerin
yeterince dogrulanmig olanlarina denir. Doga
aciklamalarinda tesadiif ve metafizik
aciklamalara karsi, doga olaylari arasindaki
degismez iligkileri bir sebep-sonug¢ baglantisi
seklinde agiklamaya doga yasasi denmisgtir.
Doga yasalarinin bazilari mekanik, bazilar
fiziko-kimyasal, bazilari biyolojiktir. insanlarla
ilgili bilimlerde psikolojik ve toplumsal
yasalardan bahsedilmektedir. Ancak burada
yasa koymak ¢ok zordur; ¢linki olaylara etki
eden maddi ve manevi bir ¢ok etken vardir.
Ancak toplumsal olaylarda da istatistiksel
olarak bazi olaylar arasinda baglantilar bulup
bunu toplumsal yasa olarak sunmak
mumkanddr.

Bilimsel yasanin 6zellikleri olarak sunlar
sayilabilir; bilimsel yasa kaginilmaz, timel
(Universal), basit , sarsilmaz (determinist) ve
matematik dille ifade edilebilir iligkilerdir.

Bilimsel yasa olgusal icerikli ve simdiye kadar
yapilan tum gbézlem ve deney sonuglariyla
dogrulanmis olmalidir.
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D. Bilimin Degeri

1. Bilimsel bilginin diger bilgi tiirleri ile
tamamlanmasinin gerekliligi

Bilimin saglam zeminlerde ilerleyebilmesi igin
sadece gozlem, deney, arastirma gibi ¢cabalar
yetmez. Batun bilimler, kendilerini her zaman
kontrol eden mantik, matematik gibi formel
disiplinlerin (bilim) bilgi turleriyle ve
teknolojinin kolayliklariyla tamamlanmalidir.

Mantik

Dusinme konumumuz ve bigimimiz ne olursa
olsun birtakim mantik ilkelerine dayanarak
dislinmek zorundayiz. Her turlu bilimsel
¢alisma icin mantik ézellikle gerekli bir
disinme bigimidir.

Her bilimin amaci, kendi alanina giren
konulari belirleme ve agiklamadir.
Aciklamanin mantiksal kurallara uygun olarak
yapilmasi gerekir. Bilimsel metodun baslica
Ogeleri olan aciklama, 6n-deyi ve dogrulama
mantik Uzerine dayalidir.

Mantik, olgularin agiklanmasi ile degil, dogru
distnme kurallari ile ugrasir. Mantik i¢in
Onemli olan sadece yargilarimizin dogrulugu
degil, yargilarimiz arasindaki iligkilerin ve akil
yurdtmenin dogrulugudur. Olgusal
onermelerin i¢ dogrulugunu tespit bilimlerin
isidir; bunlar dogru oldugu taktirde bunlardan
yapilacak ¢ikarimlar tespit te mantigin isi.
Bilimsel ¢alismalarda verilen hikimlerin
olgusal dogrulugu kadar mantiksal dogrulugu
da énemlidir.

Bilim adamlarinin ulastidi sentetik dnermeler
dogdru ise, bunlardan mantik kurallarina goére
yapilacak ¢ikarimlar da dogrudur. Mantiksal
cikarimlarin yapilacagi temel dnermelere
“Onculler” denir. Mantik, bu 6ncullerden dogru
sonuglarin ¢ikartiimasiyla ugrasir.

Bilimin ana yontemleri olan timdengelim ve
timevarim ¢ikarimlari yaparken de mantiga
dayanmak zorunda kaliriz. Bilimde her iki
¢ikarim tirdne de sik sik basvurulmaktadir.
Bilimsel genellemelere ulasmada timevarim
(induction), bu genellemeleri acgiklama gticl
tasiyan gozlem verileri ile dogrulamaya
tumdengelim (deduction) denir. Hangi alanda
calisilirsa galigilsin, her bilim adaminin
saglam bir mantik bilgisinin olmasi gerekir.
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Matematik

Bilimsel bilginin temelinde yer alan formel bir
bilim de Matematiktir. Matematik de, mantik

gibi, kesin ve zorunlu sonuglarla ilgilenen bir
disiplindir.

Matematikte ispatlanmis énermeler olan
teoremlerin, bu ispatin dayandigi énctiller
(aksiyomlar) reddedilmedikce yanhs ¢cikma
ihtimalleri yoktur. Olgusal bilimlerdeki
Onermeler ters bir gdézlem veya deneyle
yanlislanabilir. Oysa Matematikte 6nermeler
icin boyle bir tehlike s6z konusu degildir.
Matematikte dnermelerin dogruluk degeri
g6zlem verilerine bagh degildir. Mantiksal
acgidan da matematikte 6nermeler sentetik
degil, dogruluklari apriori (g6zlemden
bagimsiz ) olarak kabul edilen analitik
Onermelerdir.

Matematik insan zihninde yapilan bir oyun
degildir. O, hemen bitln olgusal bilimlere
uygulanabilir. Matematik, bilimsel bulgu ve
yasalari acgik, kesin ve kisa olarak ifade
etmeye yarayan ideal bir dildir. Matematik,
bilimsel bir hipotez ve teorinin dogrulanma
islemi icin gézlem sonuglarini ortaya
¢ikarmada vazgegilmez bir aragtir.
Matematigin sagladidi ¢ikarim teknikleri
olmadan, soyut teorilerin ne dogrulanmasi ne
de bunlardan agiklama ve 6n-deyi
konularinda yararlaniimasi mimkuan degildir.

Bilime matematiksel teknigi tam olarak
yerlestiren Newton'dur. Olgusal bilimlerle
matematik birlestikten sonra hem fizik, kimya,
astronomi gibi doga bilimlerinde hem de
istatistiksel yéntemler vasitasiyla beseri
bilimlerde buyik ilerlemeler saglamistir.
Matematik dilini kullanan olgusal bilimlerde
bayuk ilerlemeler sagladigi gibi, bu isbirligi
matematik bilimlerinde de 6nemli gelismelerin
olmasini saglamistir.

Galile, “evren denilen bu yiice bir kitabi,
yazildigi dili ve alfabeyi bilmedik¢ce anlamaya
imkén yoktur. Evren matematigin dili ile
yazilmigtir. Matematigin dilini bilmeyen igin
evren, icinden c¢ikilmaz bir labirent gibidir”,
diyordu. Dolayisiyla evrendeki gok
olaylarindan, biyolojik hicrelerdeki
mikrokosmos olaylarina,madde olaylarindan
toplumsal ve ruhsal olaylara kadar her sey
matematik dili ile ifade edilmeye calisiliyor.
Herhangi bir bilgi alani, ancak matematiksel
dili kullanmaya baglarsa bilim sayilyor.
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Son zamanlarda bilgisayar teknolojisindeki
gelismeler, butin bilimlerin temeli olarak
mantik ve matematigin kullanimini
kolaylagtirmistir.

Teknoloji

Teknoloji bir yandan bilimin uygulama alani
gibi gézlkurken bir yandan da “uygulamali
bilim” olarak kabul ediliyor. Ancak bilim-
teknoloji igbirligi son yuzyillarin eseridir. Daha
Onceki zamanlarda bilim ve teknoloji ayri ayri
gelisen iki alan gibi goriiniyordu (mesela
antik Yunan ve Roma dénemlerinde).

Gerg¢i teknolojinin bilim destegi olmadan
kendi basina gelistigi olmustur, ama son
yuzyillarin sistemli ve dnemli teknolojik
buluslari bilimsel bilgi ve arastirma sayesinde
olmaktadir. Dogru bilgiye dayanmayan ama
“pilimsel” sifatini tagiyan bir zamanlarin dort
unsur teorisi, simya ¢alismalari herhangi bir
teknolojiyi dogurmamisgtir.

Sadece olgu toplama, gézlem ve
siniflandirma faaliyeti mikemmel bilimsel
ilerlemeler saglayamaz. Teknoloji
destegindeki bir bilimsel ¢alisma ileri ve
sistemli olur. Bilim teknolojiye, teknoloji bilime
onemli destekler saglar. Bilimsel bilginin
hayata uygulanmasi teknoloji sayesinde
mumkun olmustur. Teknoloji olmadan insanin
bilime biyluk deger vermesi, onu okul
sisteminin ve sosyal hayatinin temeline
yerlestirmesi, bilimsel arastirmalara blyuk
paralar ayirmasi mimkin olmaz.

Teknoloji, ele aldig konular, bagimsiz
galismasi ve kullandigi metot bakimindan
tamamen bilimsel bir calismadir. Hatta bilimin
teknolojiden ¢iktigi sekilde teoriler de vardir.

2. Hayatla Bilimsel Bilginin Ig igeligi
“Hayatta en hakiki mdrsit ilimdir.”
Atatlirk

Bilim insanin iginde yasadig: dogayi ve
toplumu, hatta kendisi anlamasini,
kavramasini ve bu alandaki olaylari
aciklamay! bilmesini saglar. Ama sadece
bununla kalirsa bilimsel bilgi pasif, duragan
bir bilgi; insan kafasinda bir sus olur. Oysa
bilimsel bilgi sadece anlama, kavrama ve
aciklamakla yetinmez, kiside bir gi¢ haline
gelir, onun tabiati kendi ihtiyaglar
dogrultusunda kullanabilmesini ve
degistirmesini saglar.
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Bilimin amaglari konusunda birbirine zit iki
g0rus vardir. Bazilarina gdre bilim, sadece
gerceklerin agiga ¢cikmasina yardim eder. Bu
nedenle bilimin hayata uygulanmasinda veya
bilimi hayatin hizmetine vermekte fazla bencil
davranmamalidir. Pragmatizm ve utilitarizm
gibi bazi gérusler de bilimin esas amacinin,
insan hayatini kolaylastirmak oldugunu
savunurlar.

Bilim tarih¢ilerinin yaygin kanaati, tarihte
antik Yunanllarin bilimsel ¢calismayi
neredeyse higbir maddi menfaat beklemeden
yapmis olmalari; buna kargilik Romalilarin
faydaci davrandigi ve sadece teknolojiye
uygulayacaklar bilgi ile mesgul olduklaridir.

Cagdas uygarlik ve modern endustri, her
turli doga gugclerinden yararlanmak istiyor.
Bunun da yolu, bilim vasitasiyla doga
kanunlarini bulmak ve kontrolli olarak insan
hizmetine sokmaktir.

Bazi bilim adamlari salt teorik ¢calismayi
sever ve gercegin pesinde kogarken higbir
zaman maddT ¢ikar duginmuyor; bazilari ise
Ozellikle hayatta uygulanabilecek insana gig¢
kazandirabilecek bilgiler pesinde kosuyor.

Bazi bilimler daha ziyade saf bilim, bazi
bilimler de uygulamal bilimlerdir. Bazi
bilimlerde teorik ¢alismalar bazi bilimlerde ise
uygulamali galismalar daha ¢oktur. Mesela
tip, mihendislik, tarim ve hayvancilik,
sosyoloji ve iktisat teorik olmaktan ziyade
uygulamali bilimlerdir. Hatta sosyoloji,
politika, tarih gibi bilimlerde teorik zemin son
derece azdr.

Bilimin hayatla i¢ ice olmasinin en glizel
drneklerini tip bilimi ve uygulamalarinda
gormekteyiz. Réntgen isimalari, tomografi
cihazlari, élgme aletleri, biyoloji, tibbi kimya,
klinik psikoloji v.s. vasitasiyla adeta batin
bilimler insan saghginin korunmasina
yardimci olmaktadir.

Tarim ve hayvanciliktaki yeni gelismelerde,
yeni bitki ve hayvan kulturlemelerinde, her
sey bilimsel bilgiye gore olmaktadir. Su anda
gida mihendisligi olmadan insanin saglikli
beslenmesi mimkin mudir? Metalurji, boya,
kagit, cam, porselen v.s. alanlarinda yeni
bilgi sistemleri egemendir. Makine, elektrik ve
kimya sanayileri bu alandaki saf bilimsel
¢alismalardan dogmustur. Artik bilimsel
bilgiye dayanmayan sanayi ve teknoloji kisa
zamanda gerileyip kapanmaktadir.
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Bugun icinde yasadigimiz yiksek uygarlik,
17. yuzyildan beri devam eden bilim ve
teknolojinin karsilikl igbirligi sayesindedir.
Hemen her sahadaki sanayi uygulamalari
bilimsel bilgi olmadan mimkiin olmamaktadir
(dog@al olarak bu iliski tek tarafli degildir; bir
¢ok bilimsel buluslarda sanayi Grinleri olan
deneysel malzemeler,6lgme araglari v.s.
sayesinde mimkun olmaktadir).

insan hayatinda bilimsel bilgi giderek daha
fazla egemen oluyor. insanin toplumsal
hayatinda bile bir rasyonellesme egemen
oluyor. Her seyde degerlendirme ve ilerleme
dlciiti akil ve bilimsel bilgi oluyor. iginde
yasadigimiz gevre giderek daha teknik bir
gevre oluyor.

Su anda ¢agdas insan toplumlarinin ana
karakteristigi bilimsel bilginin toplumun bitin
islerinde ve butln katmanlarinda egemen
olmasidir. Bilimsel bilgiye dayanarak
yonetilen ve yasayan toplumlara bilgi toplumu
deniliyor.

Terimler

Bilim: Denetimli gdzlem ve g6zlem
sonuglarina dayali mantiksal distinme
yoluyla olaylari agiklama glicui tasiyan
hipotezler bulma ve bunlari dogrulama
metodudur. Bilimsel yéntemle elde edilen
sistemli bilgiler toplulugu.

Bilimsel yaklagim: Herhangi bir konuyu
bilimsel metodla ele alma, inceleme ve
disinme.

Bilimsel yasa: Bilimsel arastirma
yontemleriyle tespit edilmis olaylar arasindaki
degismez iligkiler sistemi.

Doga bilimleri: Dogadaki canli ve cansiz
varliklari, onlarin olugsumlarindaki yasalari
belirlemek i¢in ¢alisan bilimler (fizik, kimya,
biyoloji, astronomi, jeoloji v.s.)

Dogal yasa: Dogadaki olaylari, olgulari,
iligkileri ydneten genel ve zorlayici kurallar
bitiind. Olaylarin gidisindeki zorunlu ve
olagan degismez kurallar.

Dogrulama: Bir varsayimin (6nermenin)
dogru olup olmadigini belirlemek igin yapilan
deneysel ve mantiksal iglem.

Formel bilim: insanin mantikli diisiinmesi ve
olgusal bilgilerini distncenin formlari olarak
ifade etmesi lizerine kurulu mantik ve
matematik bilimleri.
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Hipotez: Henuz yeterince dogrulanmamig
olgusal ve dogrulanabilir Snermelerdir.

Kuram: Bir olgular toplulugunu tasvir etmeye
ve aciklamaya yonelik ilkeler, kurallar ve
bilimsel yasalar bitlnu; nazariye, teori.
Teknoloji: Teorik bilimin hayata uygulanmasi
sonucu elde edilen ve insan hayatini
kolaylastiran her tirll yeni alet ve
dizenleme.

Toplumsal yasa: insanlarin toplumsal
hareketlerini ve toplumsal kurumlarin
birbiriyle iliskilerinin temelindeki dedismez
genel kurallar ve baglantilar.

Timevarim (Induction): Tek tek olgularda
gOzlenenlerden genel dnermelere giden
bilimsel yéntem.

Varsayim (hipotez): Belli konularda yapilan
sistemli gdzlemler sonucu, oradaki iligkileri ve
baglantilari agiklamak icin gegcici olarak ileri
surtlen 6énermelerdir. Uzerinde sistemli
deney ve arastirma yapmak uzere
olusturulan hakimler.

Yanhglama: Popper’in bilimsel sonuca
ulasma yontemi. Bilimde dogrulugun élgutd,
herhangi bir Snermenin yanliglanamaz
olmasidir. Bir hipotez yanliglanamadigi
surece dogrudur. Sinama ve deney
dogrulama uzerine degil yanlislama Uzerine
kurulur.

Yontem: Bir sonuca ulagsmak veya bir
Onermeyi dogrulamak icin izlenen planh yol,
metot; ilke, kural ve evreler butinu.



